Conference: Congreso Interdisciplinario de Energias Renovables -
Mantenimiento Industrial - Mecatronica e Informatica

Booklets

ECORFAN

RENIECYT - LATINDEX - Research Gate - DULCINEA - CLASE - Sudoc - HISPANA - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar
DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: Anélisis y modelado de motores tipo HCCI usando
biocombustibles

Author: Juan C., PRINCE-AVELINO, Guillermo, OVANDO-CHACON, Abelardo,
RODRIGUEZ-LEON

Editorial label ECORFAN: 607-8534

BCIERMMI Control Number: 2018-03 Pages: 11
BCIERMMI Classification (2018): 251018-0301 RNA: 03-2010-032610115700-14

ECORFAN-México, S.C. Holdings

244 - 2 Itzopan Street Mexico Colombia Guatemala
La Florida, Ecatepec Municipality

iesttes s, BB et Bolivia Cameroon Democratic

Phone: +52 1 55 6159 2296 www.ecorfan.org Spain El Salvador Republic

Skype: ecorfan-mexico.s.c. .
Ecuador Taiwan of Congo

E-mail: contacto@ecorfan.org
Facebook: ECORFAN-México S. C.

: Peru Paraguay Nicaragua
Twitter: @EcorfanC




CIERMMI

2018

L
©

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Introduccion

* La combustion es la principal fuente de energia en el mundo
(85 % a traves de combustibles fosiles), pero tambien es el
proceso que mayores contaminantes produce.

* La mejora de la utilizacion de la energia que minimiza todos
los tipos de contaminantes se ha convertido en un objetivo
cientifico clave en el campo de los motores de combustion
interna.

e El ahorro de combustible de los motores de piston tiene el
potencial para una mejora adicional en un 25% o masy
reducir las emisiones daninas a aproximadamente cero,
mediante la innovacidn con tecnologia avanzada de
combustion.
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Introduccion

* El butanol es una alternativa prometedora que puede
usarse en motores de combustion interna en mezclas mas
altas que el etanol

* Tiene un creciente interés de investigacion
* Tiene gran diversidad de reacciones quimicas

* No toda la quimica de combustion esta bien entendida

* Mediciones y simulaciones han arrojado resultados
contradictorios
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Motor HCCI ’3\ .

(Homogeneous Charge Compression Ignition)

Motor de combustion interna que usa de los motores de gasolina la mezcla homogénea, y
de los motores de diesel el tipo de encendido (ignicién por compresion).

* VENTAIJAS:

: * Disminucion en las emisiones de NOx y CO,.
Baja temperatura/

baja emision  Posibilidad de utilizar combustibles flexibles,
siempre y cuando se llegue al punto de
. ignicion.

C .

= 3 @ * Ahorra hasta un 15-35 % en el combustible.

Ie) O

< O - * Su eficiencia viene dada de la combustiéon a

O menores temperaturas y reduccion de la
energia térmica.

Figura 1: llustracion del proceso de combustion dentro de un motor HCCI.  DESVENTAIJAS:

e Control de la detonacidon de la mezcla aire-
combustible.
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Energias Renovables para
EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE MEXICO.

Tabla 1: Comparacion de los modos de combustion
tradicionales con la combustion HCCI.

. y
!Vlotor” .gafolma Motor Diésel Motor HCCI annn s
inyeccion indirecta
BREAKTHROUGH

Lugar de Camara de
& . Conducto de ., Conducto de
formacion combustion o en la
admision , admision
de la mezcla pre-camara E“GI“E
Distribucion Estratificada: rica en
de la mezcla , torno al punto de .
Homogénea . ., Homogénea
en el inyeccién, pobre en
cilindro: el resto de la cdmara

.z

Proporcion Estequiométrica (p Pobre (¢ < 1) a
de la mezcla: i) Estequimétrica

Regulacién Cantidad . de Cantidad de Cantidad de
mezcla (valvula de

de la carga ) combustible combustible
mariposa)

Tipo de . ., L,
Chispa Auto-ignicion Auto-ignicion
inyeccion
Entre 8-12a1l Entre 17-23 a1 Entre 20-30a 1
compresion

Pobre (¢ < 1)
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EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE MEXICO.
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Figura 2: Diagrama Conceptual de motores de combustion internaenun mapa @ -T.
La combustion a baja temperatura (LTC) es de gran interés para el disefio de motores de combustion mas eficientes
y limpios.
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Fotosintesis Emisiones

Bio-combustible }

Figura 3: Ciclo neutro del CO,

Bio-combustible: n-C,H,OH+ 6.50,+ 18.92 N, 4CO,+ 5H,0 + 18.92N,

Hidrocarburo fosil:  CgH,g+12.5 0,+ 47 N, 8CO, + 9H,0 + 47N,
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V RC -1
PM.S \7:1+ (Z)[R +1-cosf —+/R? —sen26?] O = 2nt Nt/60
C
s dT dp
V.>»Cc —=0Q+ — 1
ciz i7pi dt Q c dt ( )
P.MLI
d(V.C
% VR (2)
t
Especificaciones del motor | Nombre de la variable
Diametro del piston D 13 cm
Carrera S 16 cm
Barra conectora Lc 26.93 cm
Brazo de manivela La 8cm
Figura 4: Esquema del cilindro de combustion
gue puede ser expresado como una funcion Velocidad motor N 1500 rpm
del tiempo
Relacion de compresion RC 15
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EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE MEXICO.
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Figura 5: Temperatura en el proceso de ignicion de la mezcla n-butanol/aire, en funcion del angulo de leva del
motor HCCI, para diferentes temperaturas de inicio de la mezcla.
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Figura 6: Presion en el proceso de ignicidn de la mezcla n-butanol/aire, en funcién del angulo de leva
del motor HCCI, para diferentes temperaturas de inicio de la mezcla.
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Energias Renovables para
EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE MEXICO.
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Figura 7: Fracciones molares del n-butanol (C,H,0H), O,, H,0 y CO, para una temperatura de inicio de 418
K, en funcion del angulo de leva.
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Conclusiones 3er

* Este trabajo permitio realizar una buena aproximacion al estudio del
desempeno de un motor HCCl operado con n-butanol.

* Haciendo uso del programa COMSOL Multiphysics, se considera la
cinematica del piston dentro de la camara de combustion y el mecanismo
de reacciones quimicas del bio-combustible n-butanol. A la vez el estudio
es simplificado en cuanto se consideraron mecanismos quimicos
reducidos

* El modelo implementado permite estudiar el efecto de la temperatura
inicial de la mezcla, la relacion de compresion y la relacion de
equivalencia, para un motor HCCIl operado con n-propanol o n-butanol.
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